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Relacja z przebiegu badan przeprowadzonych w dniach 14-18 maja 2012 r. dotyczaca
stanu zachowania i warunkow towarzyszacych Oltarzowi Wita Stwosza w Bazylice
Mariackiej w Krakowie

W zwiazku z relacjami dr Andrzeja Nowakowskiego przy wydaniu albumu ,,Blask.
Ottarz Mariacki Wita Stwosza”, Krakow 2011 oraz informacjami prasowymi na temat stanu
zachowania Oltarza Wita Stwosza w Bazylice Mariackiej przewodniczacy Spotecznego
Komitetu Odnowy Zabytkow Krakowa prof. dr hab. Franciszek Ziejka powotal Komisj¢ do

ustalenia stanu zachowania i istniejacych zagrozen dla Ottarza Wita Stwosza.

Przewodniczacym komisji zostat prof. dr Wiadystaw Zalewski, na czlonkow komisji zostali

powotani:

Prof. Grazyna Korpal

Prof. Ireneusz Ptluska

Prof. Jozef Nykiel

Mgr Agata Wolska

Dr hab. Marek Walczak

St. wykt. Barbara Budziaszek
Dr Jarostaw Adamowicz

Ks. prafat dr Dariusz Ras

Ks. dr Andrzej J6zef Nowobilski

Mgr Joanna Hedrick — sekretarz

Komisja odbyla 3 posiedzenia, w czasie ktorych ustalono zakres i1 porzadek planu
badawczego dla okreslenia stanu zachowania Oftarza. Ustalono poszczegodlne zagadnienia,
ktore nalezatoby Scisle okresli¢, jakich specjalistow najlepszych w skali krajowej nalezatoby
powola¢ do przebadania aktualnego stanu zachowania oftarza i1 towarzyszacych mu

warunkow majacych bezposredni wptyw na obiekt.



Ustalono konieczno$¢ ustawienia rusztowania zapewniajacego dostgp do wszystkich czgsci
ottarza dla wszystkich zespotéw badawczych. Ustalono wybor liczacych sig specjalistow do
przeprowadzenia badan biorac pod uwagg rowniez wyposazenie w urzadzenia badawcze,
ktore mogltyby spelni¢ swoja role na rusztowaniu. W rezultacie uzyskano zgode¢ na wiaczenie
do badan dziewigciu zespotow z Krakowa 1 Warszawy, liczac tez w ich sktadzie cztonkow
komisji powotanej przez SKOZK oraz osoby obslugujace administracje Kosciota Mariackiego

w osobie Pani mgr Agaty Wolskiej oraz dyrektora administracyjnego mgr Ryszarda Dydka.

Catosci przedsigwzigcia patronowat ks. archiprezbiter Kos$ciota Mariackiego Infulat

dr Dariusz Ras.

Ustalono odpowiednio zaprojektowane rusztowanie metalowe o wysoko$ci siggajacej szczytu
oltarza 1 zapewniajace dostep do wszystkich jego czesci, ktore uzytkowane byto przez 5 dni,
14-18 maja 2012 r. zarbwno w dzien jak w trakcie nocy, co pozwolito na uzyskanie

odpowiednich warunkow do przeprowadzenia badan rozpoznawczych.

W relacji skroétowej wyniki badan i pomiardw dokonanych przez poszczegdlne zespoty

badawcze przedstawiaja si¢ nast¢pujaco:

Analiza skladu pierwiastkowego oraz proba identyfikacji substancji zawartych
w_ kurzu 1 =zapvleniach z partii  Oltarza Wita Stwosza w Kosciele Mariackim
w Krakowie

Prof. Andrzej Koss, dr inz. Joanna Kurkowska — ASP w Warszawie

Zesp6t prowadzacy badanie: prof. Andrzej Koss, dr inz. Joanna Kurkowska,
mgr Aleksandra Wesotowska, mgr inz. Kamila Zalgska.

Pobrano 3 probki z r6znych wysokosci zapylenia powierzchni ottarza.

Przebadano pobrany materiat pod mikroskopem biologicznym, fluorescencja promieniowania

rentgenowskiego 1 spektroskopia w podczerwieni.

W badanych probkach stwierdzono duza ilo$¢ widkien bawelianych i syntetycznych

Inianych 1 konopnych. Wtdkna pochodzenia ro§linnego zawieraja minimalng ilo$¢ substancji



pochodnych  estrowych  weglanowych,  zarodniki  grzybéw  oraz  pozostatosci

mikroorganizmow.

Wykonano 3 zdjecia mikroskopowe oraz 3 widma fluorescencji rentgenowskiej

13 widma w podczerwieni.



Badania endoskopowe stanu zachowania drewna w Oltarzu Wita Stwosza w Bazylice
Mariackiej

Zespot prowadzacy badanie: prof. Ireneusz Pluska, mgr Marek Wawrzkiewicz, mgr Mariusz

Wrona — ASP w Krakowie, 17-18.05.2012 r.
Badania wykonano przy uzyciu audiowizualnej kamery inspekcyjnej C12ICAVA.

Przeprowadzono okoto 70 wizji kamera endoskopowa. Odwrocia i drazenia rzezb pokryte sa

czerwona farba (minia).

Spekania rzezb pochodza z okreséw wczesniejszych. Liczne naruszenia struktury rzezb przez
nieczynne juz zerowiska owadow. W jednym przypadku ustalono istnienie aktywnego
zerowiska. Negatywne uzycie wkretdéw metalowych powodujace uszkodzenia i ostabienie
konstrukcyjne drewna. Nie zauwazono grzybow i plesni w badanych obszarach. Wytypowano
do raportu 10 zdje¢ oraz 6 filmoéw na plycie CD. Inwentaryzacja rysunkowa Oltarza

z naniesionymi miejscami zdje¢ i filmow.
Wnhioski:

Konieczny profilaktyczny zabieg niszczenia owadzich szkodnikow. Rozwazy¢ mozliwosé
usuwania z powierzchni odwrocia powlok zywic i farb. Fragmentaryczne uzycie preparatow
wzmacniajacych struktur¢ drewna. Kontrola 1 ewentualne usunigcie metalowych wkrgtow

z lat 50. 1 60.



Mikroklimat Oltarza Wita Stwosza w Bazylice Mariackiej

dr Pawel Karaszkiewicz — ASP w Krakowie, 17-18.05.2012 r.

Parametry: temperatura + (°C)

Wilgotno$¢ wzgledna: (RH [%])

Klimat zewnetrzny — zmiany przy otwarciu kosciota, wplyw nastonecznienia potudniowego,

wieczorny wptyw RH ze zmiang temperatury.

Klimat wewnetrzny — odwiedzajacy kosciot, sprzatanie ko$ciota.

Rézne warunki w lecie 1 w zimie. Biorac pod uwage kubatur¢ drewna oltarza i to

polichromowanego wplyw klimatu jest ograniczony.

Whnioski z przeprowadzonych badan nie moga ukazaé catej zlozonosci wplywow
klimatycznych. Nalezy przeprowadzi¢ analogiczne badania podstawowe obejmujace caty rok.

Nalezy przeprowadzi¢ badania dodatkowe:

1. Pomiar warunkow w jednym z okien.
2. Kierunki przeptywu powietrza w otoczeniu ottarza.

3. Pomiar ruchéw drewna reakcji na zmienne warunki klimatyczne.

Tak rysuje si¢ plan pelnych statych badan.



Opinia do wynikoéw wstepnego rozeznania konstrukcji Oltarza Wita Stwosza w Bazylice
Mariackiej

dr inz. Stanistaw Karczmarczyk — Politechnika Krakowska

Dokonano przegladu drewnianej konstrukcji nos$nej ottarza oraz stanu zachowania

metalowych zawiasow skrzydet i jego wzmocnien.

Istnieje utrwalona deformacja prawego ruchomego skrzydta przez wykonanie katowych
elementéw stalowych. Brak podstaw do wnioskdéw o zagrozeniu uktadu nos$nego skrzydta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowy program badawczy:

a) struktury drewna w strefie wzmocnien metalowych skrzydla prawego, urzadzenie
RESL

b) po wykonaniu inwentaryzacji prawego skrzydta zawierajacej wymiary geometryczne
1 przekroje przeprowadzi¢ analizg¢ obliczeniowa umozliwiajaca oceng poziomu

wytezenia wszystkich elementow.



Opinia na temat zabrudzen i pyldw na warstwach polichromowanych rzezb Oltarza Wita
Stwosza w Bazylice Mariackiej

dr Maria Rog6z — ASP w Krakowie

Zespot prowadzacy badanie: prof. Ireneusz Ptuska, dr Maria Rogoz.

Zespot opracowujacy wyniki badan: dr Maria Rogéz (ASP w Krakowie), dr Matgorzata
Walczak (ASP w Krakowie), dr inz. Czestawa Paluszkiewicz (AGH w Krakowie).

Wykonano analizg¢ zwiazkéw organicznych i nieorganicznych znajdujacych si¢ na
réznych wysokos$ciach Ottarza. Badania wykonano metodami spektroskopii w podczerwieni
przy zastosowaniu FTIR spektrometru prozniowego oraz spektrometrii promieniowania X z
dyspersja energii przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego. Stwierdzono
najwyzsza warto$¢ liczbowa dla Ca, szczegélnie na wyzszych czg$ciach Oltarza, ponadto
liczne sa ziarna krzemionki, piasku 1 miki oraz nitki wtokien. Zidentyfikowano pierwiastki C,
S, Cl, Fe, Cr, Cu. Kurz pobrany do analiz jest mieszaning zwiazkéw nieorganicznych i
organicznych takich jak sadza, weglan wapnia, $lady farb mineralnych, zwiazki biatkowe
(aminokwasy) pochodzace z rozktadu szczatek skory ludzkiej, sier§ci zwierzat oraz owadow,

roztocza oraz skazenia pochodzenia mikrobiologicznego.

Sprawozdanie zawiera wykresy widm, zdjgcia skaningowe i mikroskopowe



Wstepne badania termograficzne wspierajace ocene stanu zachowania Oltarza Wita Stwosza

w Bazylice Mariackiej w Krakowie

Prof. dr hab. inz. ptk. Jan Marczak — Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie

Zespot: prof. dr hab. inz. Jan Marczak, autorzy sprawozdania: dr inz. Tadeusz Piatkowski,

dr inz. Henryk Polakowski, dr inz. Piotr Trzaskawka, dr inz. Mariusz Kastek.
Badania przeprowadzono 16.05.2012 r.

Badania termowizyjne przeprowadzono kamerami termowizyjnymi SC2500, Silver SC5600,

P640.

Mierzone bylo promieniowanie odbite obiektu. Promieniowanie mierzace rozktad
temperatury na powierzchni obiektu oraz dlugofalowej podczerwieni. W termogramach
pierwszego obszaru pomiarowego brak jest elementow wskazujacych na niejednorodnosé
powierzchni 1 warstwy przypowierzchniowej materialu. W termogramach drugiego obszaru
pomiarowego stwierdzono, ze istnieje szereg obszaréw rzezb o rdéznych parametrach
cieplnych, zaobserwowano tez zjawisko roznej szybko$ci absorpcji dostarczanej energii.
Sprawozdanie zaopatrzone jest w 30 ilustracji kolorowych i czarno-biatych oraz 7 wykresow.
W trzecim obszarze pomiarowym charakterystyczna jest duza ilos$¢ malych elementow

o skomplikowanej powierzchni.

Zastosowanie termografii wskazalo na obszary charakteryzujace si¢ zmiennymi
wladciwo§ciami  emisji ~ promieniowania  cieplnego.  Swiadczy to  zard6wno

o zmianie struktury powierzchniowej warstwy polichromii jaki 1 struktury drewna.

Analiza czasowa termogramOéw pozwolita na szybkie wytypowanie rejonow,
w ktorych wystepuja anomalie przewodnosci w warstwach przypowierzchniowych
wynikajace z niejednorodnos$ci struktury objgtosciowej drewna. Jednak, podobnie jak dla
termograméw, bez wymuszenia nie mozna okre$li¢ doktadnie przyczyny. Blizsze okreslenie
czynnikdw wplywajacych jest mozliwe przez zastosowanie metod termografii aktywnej
z wymuszeniem 1 detekcja synchroniczna lub wymuszeniem impulsowym. Dla kamery
pracujacej w podczerwieni krotkofalowej powinna by¢ wykonana po oczyszczeniu badanej

powierzchni z zakurzenia.



Autorzy  badan  termograficznych  proponuja  dalsze  kompleksowe  badania
w czasie rozbudowanego programu konserwatorskiego Otltarza. Polegatyby one

w zasadniczym podziale na nast¢pujacym programie:
1. Technika pomiarowa w technice aktywnej termografii.

2. Przed wilasciwymi pomiarami nalezy przeprowadzi¢ badania modeli fizycznych

obiektu w celu ustalenia zakresu parametrow wymuszania.

3. Ze wzgledu na wartos¢ obiektu proponuje si¢ zroédta wymuszania

w zakresie spektralnym ograniczonym do podczerwieni.

4. Liczba wykonanych pomiaréw powinna by¢é wigksza bowiem pomiar

w mniejszych fragmentach daje wykrycie anomalii.

5. Nalezy zapewni¢ stabilno$¢ rusztowania, na ktérych beda umieszczone przyrzady

pomiarowe przy badaniu matych fragmentow Otftarza.

6. Nalezy rozpatrzy¢ stosowanie innych technik np. ultradzwigkowych.

Zespot optoelektroniki  Wojskowej Akademii Technicznej posiada wyposazenie

pomiarowe pozwalajace na badania w szerokim zakresie Ottarza Wita Stwosza.



Wstepne rozeznanie badan oceny stanu zachowania Oltarza Wita Stwosza w Bazylice
Mariackiej.

mgr Piotr Zambrzycki, Roman Stasiuk — ASP w Warszawie, 15-18.05.2012 1.

1. Badania w $wietle ultrafioletu (UV) pokazuja technik¢ wykonania polichromii,
zmiany w trakcie konserwacji przy poszczegolnych rzezbach. Nie stwierdzono $ladow
po mikroorganizmach (130 fotografii).

2. Badanie w promieniach rentgenowskich (RTG) pokazato, ze w badanych fragmentach
jest duza gestos¢ drewna, co $wiadczy o dobrej kondycji, nie widaé penetracji
owadow (9 sztuk fotografii).

3. Badania w podczerwieni (IR). Bez spodziewanych wynikéw odno$nie zmian podczas
konserwacji (6 fotografii).

4. Badania wykrywaczem metalu pokazuja rozmieszczenie elementow metalowych

w celu wzmocnien konstrukcyjnych.

Przeprowadzone badania zostaly udokumentowane fotografiami. Ggsto$¢ drewna
duza, dobra kondycja stanu drewna, nie wida¢ negatywnych zmian na powierzchni
polichromii ani chemicznych ani mikrobiologicznych, brak §ladow penetracji
owadow. W wypadku demontazu rzezb w przyszlosci kazda powinna by¢

sfotografowana z czterech stron w $wietle UV.
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Wstepne rozeznanie stanu Oltarza Wita Stwosza w Bazylice Mariackiej

Zespot przeprowadzajacy badanie: Prof. dr hab. Roman Koztowski, dr Lukasz Bratasz,
dr Marcin Strojecki — Grupa Badawcza Ochrony Dziedzictwa Kultury PAN w Krakowie.

Nie ma rozeznania warunkéw Srodowiskowych otoczenia Ottarza. Nalezy opracowaé
program prewencji konserwatorskiej oparty na szczegélowym rozpoznaniu warunkéw jego

otoczenia.

1. Monitorowanie  parametréw  wilgotnoSci 1 temperatury oraz  stezenia
1 transportu pytléw w zaleznos$ci od warunkow zewngtrznych.
2. Monitorowanie warunkéw w okresie od jesieni 2012 r. do jesieni 2013 r. przy

zastosowaniu uktadu pomiarowego.

1los¢ czastek pytu (czujniki DC1100 ,,Dylos™),

parametry mikroklimatu (uktad pom. Hobo),

stezenie dwutlenku wegla,

szybko$¢ wymiany powietrza pomigdzy wngtrzem a przestrzenia zewngtrzna,

pomiar predkosci ruchu powietrza.
Proponuje si¢  prowadzenie = pomiaru W czterech  miejscach Bazyliki,

w goérnej 1 dolnej czg$ci Otltarza, w nawie gldwnej na dwodch réznych wysoko$ciach.

Rejestracja co 5 minut, odczyt co 2 miesiace.
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Badania mikrobiologiczne, mvkologiczne w Oltarzu Wita Stwosza Bazyliki Mariackiej
w Krakowie

Prof. zw. dr hab. Wiestaw Barabasz — Akademia Rolnicza w Krakowie

Zespot przeprowadzajacy badanie: prof. zw. dr hab. Wiestaw Barabasz, dr inz. Marek Ostafin,
mgr inz. Anna Borla.

Dokonano obserwacji makroskopowych i pobrano 10 probek.

Stwierdzono, ze analizowane elementy Ottarza sa w dobrym stanie, drewno suche, nie ma na
nim zadnych szkodliwych grzybow plesniowych. W kurzu wystgpuja zarodniki réznych
grzybow plesniowych, nie stanowia jednak w istniejacych warunkach jakiegokolwiek
zagrozenia ani na powierzchniach Otltarza ani w powietrzu atmosferycznym wokoét Oftarza.
Nalezy poczysci¢ z kurzu elementy Otftarza aby uniemozliwi¢ gromadzenie si¢ w nim

zarodnikow grzybow i bakterii.
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Raport stanu zachowania — analiza ubytkow 1 zniszczen powierzchni Oltarza Wita Stwosza
w Bazylice Mariackiej w Krakowie

Zespot przeprowadzajacy badanie: Prof. Grazyna Korpal, dr Jarostaw Adamowicz, st. wyki.
Barbara Budziaszek — ASP w Krakowie.

Celem pracy bylo przygotowanie materialdw archiwalnych oraz przeprowadzenie wizji
lokalnej wszystkich czesci Oftarza. Pordwnanie tych dwoch zadan pozwolito na Sciste

okreslenie obecnego stanu zachowania Ottarza.

Na podstawie kwerendy przeprowadzonej w Archiwum Kos$ciota Mariackiego oraz
w Archiwum Malopolskiego Konserwatora Wojewddzkiego w Krakowie zebrano nastgpujace
materialy tekstowe, fotograficzne oraz dokumentacje rysunkowe. Pochodza one z lat 1932-

20009.
Zawieraja:

Dokumentacje z przebiegu prac konserwatorskich, opisy stanu zachowania, archiwalne
fotografie, protokoty posiedzen komisji konserwatorskich, dokumenty pisemne,
korespondencj¢ w sprawach Oftarza, teksty inwentaryzacyjne, programy prac
konserwatorskich, = dokumentacje = rysunkowe, = dokumentacje @ prac = badawczych
1 specjalistycznych. Jest to w sumie ok. 35 opracowan wykonanych przez wiele osob

bioracych udziat w r6znych dziataniach przy Ottarzu.

Dla obecnego opracowania bezposrednie znaczenie miata dokumentacja prac
konserwatorskich z lat 1932-1934 prowadzonych przez Tomasza Szydlowskiego, prace PKZ
z lat 1971-1983 prowadzone przez Aleksandrg¢ Bogdanowska i Danut¢ Budzitto-Skowron,

dokumentacja i prace konserwatorskie z 1999 roku prowadzone przez prof. Mariana Paciorka.

Na podstawie zgromadzonych materialéw podjeto probe zestawienia obecnej wizji lokalnej
z posiadanymi materialami archiwalnymi. Na tej podstawie opracowano rysunkowa
dokumentacj¢ Rejestru Stanu Zachowania, analizg ubytkow formy rzezbiarskiej i zniszczen
powierzchni Ottarza wykonang na podktadach archiwalnych dokumentacji fotogrametrycznej

firmy KPG z Krakowa z 1984 roku.
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Analizie 1 zaznaczeniu poddano trzy najistotniejsze informacje: ubytki formy rzezbiarskie;j,
uszkodzenia i przetarcia polichromii i ztocen oraz nowe uszkodzenia polichromii i ztocen.
Jako nowe uszkodzenia rozumie si¢ ubytki powstate po 1999 roku. Zestawiono obecnie

wykonany materiat fotograficzny z archiwalnym z lat 30., 40.-50. XX wieku.

Obecny pozytywny odbior stanu zachowania Oltarza zawdzigczamy zabezpieczeniom,

retuszom i oczyszczeniom Ottarza wykonanym w 1999 roku przez prof. Mariana Paciorka.

Obecne uszkodzenia i przetarcia powierzchni ztocen $cisle pokrywaja si¢ ze stanem z 1983
1 1999  roku. Nalezy jednak  zaznaczy¢, ze ich  stan  zachowania
1 degradacja stale postepuje. Ocena taka potwierdzona jest drobnymi nowymi uszkodzeniami
zarowno obszarOw ztocen jak i polichromii. Wszystkie rozpoznane obecnie ubytki formy
rzezbiarskiej sa historycznie znane, a obecnie nie stwierdzono jakichkolwiek dodatkowych

uszkodzen.

Opracowanie zawiera 23 zdigitalizowanie rysunki archiwalne z 1984 r., na ktoére naniesiono

umiejscowienia stanu zachowania.

1. Powierzchnie uszkodzenia i przetarcia ztocen.
2. Stare ubytki drewna formy rzezbiarskie;j.
3. Uszkodzenia i ubytki polichromii.

Dla petnej ilustracji dotaczonych jest ok. 120 zdj¢¢ archiwalnych i wykonanych obecnie

ilustrujacych miejsca zniszczen.

Podsumowujac, w oparciu o wyzej przedstawiony zakres badan oraz wnioski z nich
wynikajace, postulowane przez autoréw badan, Komisja zaproponowata rozszerzenie prac
badawczych, ktére pozwola na rozpoczgcie konserwacji obiektu. W zwiazku z tym ks. dr
Dariusz Ras, Archiprezbiter Bazyliki Mariackiej w Krakowie ztozyt wniosek o przyznanie
przez SKOZK w roku 2013 dotacji z Narodowego Funduszu Rewaloryzacji Zabytkow

Krakowa na nastgpujace czynnosci:

1. Monitoring — stworzenie stalego pomiaru mikroklimatu, czasowego monitoringu pracy
drewna oraz zapylenia. Opracowanie programu prewencji konserwatorskiej w oparciu
o dhlugotrwate monitorowanie parametrow temperatury i1 wilgotnosci w Bazylice

Mariackiej.
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2. Inwentaryzacja Oltarza — laserowy skaning 3D potaczony z pozyskaniem zdjec
fotogrametrycznych.  Ponadto  planowane jest wykonanie inwentaryzacji

fotograficzne;j.

3. Opracowanie historyczno-konserwatorskie. Analiza dokumentacji w zbiorach

1 archiwach dotyczacych historii konserwacji Ottarza Wita Stwosza.

Opracowanie to stanowi podstawe do dalszych dzialan badawczych

1 konserwatorskich. Zadanie to wymaga digitalizacji materialéw archiwalnych.

Krakow, 14.08.2012 .

Opracowafyprof. dr Wladystaw Zalewski
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